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SIMGE LiSTESI

A 16’1ik say1 sisteminde 10’luk say1 sistemindeki 10 degeri
B 16’11k say1 sisteminde 10’luk sayi1 sistemindeki 11 degeri
C 16’1ik say1 sisteminde 10’luk say1 sistemindeki 12 degeri
D 16’11k say1 sisteminde 10’luk say1 sistemindeki 13 degeri
E 16’1ik say1 sisteminde 10’luk say1 sistemindeki 14 degeri
F 16’11k say1 sisteminde 10’luk sayi1 sistemindeki 15 degeri
B ASCII tablosunda 42’ye karsilik gelen deger

M ASCII tablosunda 4D’ye karsilik gelen deger

I ASCII tablosunda 49°a karsilik gelen deger

MB Megabayt, dosya boyutu

KB Kilobayt, dosya boyutu
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KISALTMA LISTESI

BMP
DRI
ASCII

GIF
JPEG
PNG
TIFF
CMYK

RGB
CBS
CAD
JFIF

Basic Multilingual Plane, Temel Cok Dilli Seviye

Define Restart Interval, Tanimlanmis Yeniden Baslatma Aralig1
American Standard Code for Information Interchange, Bilgi Degisimi I¢in
Amerikan Standart Kodlama Sistemi

Graphics Interchange Format, Grafik Degistirme Bigimi

Joint Photographic Experts Group, Birlesik Fotograf Uzmanlar1 Grubu
Portable Network Graphics, Tasinabilir Ag Grafigi

Tagged Image File Format, Yiiksek Kaliteli Resim Dosyasi

CMYK Renk Uzayi, “Cyan”, “Magenta”, “Yellow”, “Key” Kelimelerinin
kisaltmasidir.

RGB Renk Uzayi, “Red”, “Green”, “Blue” Kelimelerinin kisaltmasidir.
Cografi Bilgi Sistemleri

Format, Computer Aided Design, Bilgisayar Destekli Tasarim

JPEG File Interchange Format, JPEG Dosyasi Degisim Formati
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OZET

Gorlintlii dosya formatlarinin tanitilmasi, kullanim alanlarinin belirtilmesi ve yaygin bigimde
kullanilan BMP, JPEG, TIFF dosyalarini olusturan hex sistemindeki karsiliklarinin
incelenmesi ile olugsmus herhangi bir goriintii formunu yorumlamak amaciyla diizenlenmistir.
Ayrica proje sonunda edinilen bilgiler ile hex kodlar1 girilerek bir BMP goriintii dosyast
olusturulabilecektir.

Anahtar Sozciikler: BMP, JPEG, TIFF Dosya Formati, BITMAP, Hex, Renk Derinlig
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1. GIRIS

Gorilintii dosya formatlar1 goriintiileri bilgisayar ekraninda goriintiilemek, diizenlemek ve
saklamak amaciyla, dijital verilerin uyarlanmasi ile olusturulurlar. Veriyi sikistirilmis,

sikistirtlmamis veya vektor formda saklayabilirler.

Gortintii formatlari, raster format, vektor format ve 3 boyutlu goriintii formatlari seklinde

ayrilirlar.

Raster grafikler en yaygin bi¢imde kullanilan goriintii formatlarini igerir. Bu formatlar resmin
¢Oziiniirliigline bagl sabit bir tanimlama ile goriintiiyii olusturur ve olusan goriintiiyii Bitmap
ya da diger adiyla Pixmap seklinde saklar. Pikseller yatay ve diisey dogrultuda bir kafes
sistemi olusturur, her piksel bagimsiz olarak icersinde bir rengi temsil eder. Internet grafikleri
ve dijital fotograflar raster grafikler seklinde saklanir. Raster goriintii formatlar1 goriintiiyi
sikistirtlmis veya sikistirilmamig bigimde saklar. En c¢ok bilinen raster goriintii format
uzantilar1 .BMP, .TIFF, JPEG, .GIF ve .PNG’dir. Bu goriintii formatlari, birbirinden

kodlama, sikistirma algoritmalar: gibi 6zelliklerde farklilik gosterir.

BMP Formati en temel goriintii formatidir. Adin1 Temel Cok Dilli Seviye anlamina gelen
Basic Multilingual Plane kelimelerinin bas harflerinden almistir. BMP, Microsoft
Windows’un ¢ikarmis oldugu bir standart olup Windows’un arka plan resimleri ve buna

benzer uygulamalarda kullanilir.

Herhangi bir sikistirma yapmayan olduk¢a hizli bir formattir. Bununla birlikte goriintii
Olceklendirildiginde biiylik ayrintilar kaybedilebilir. Bu formatta resmin igindeki renk sayisi

degil, resmin biiytlikliigli 6nemlidir. Gorlintiliyii piksel tabanl saklar.

BMP formati, 1-24-bit arasinda degisen bir renk derinligine sahiptir. Bu formatta resim

dosyasinin boyutu, renk derinligi ile birlikte resmin ¢oziiniirliigiine bagl olarak hesaplanir.

JPEG Formati 6zellikle internet lizerine goriintii paylagimlarinda ve fotografik goriintii
saklamak amaciyla kullanilan en popiiler goriintii formatidir. Adini1 Joint Photographic
Experts Group kelimelerinin bag harflerinden almistir. JPEG olarak bildigimiz dosya bi¢imi,
Independent JPEG Goup adli baska bir grubun JFIF adli standard: tarafindan tanimlanmastir.

JPEG formatinin 6zelligi 24-bit gercek renk degerlerini igermesidir. Bu nedenle yaygin olarak

dijital kameralarda ve diger fotografik goriintii cihazlar tarafindan kullanilir.
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Dijital ortamda JPEG, dijital fotograf i¢in goriintii kalitesinde ayarlanabilir veri kaybi ile
sikistirma yaptigi icin tercih edilir. Ancak sikistirma orani yiikseldikce goriintii kalitesi diiser.
JPEG goriintlinlin algilanmasinda zorunlu olmayan detaylar1 bulup atarak sikistirma yapar.
Veri her kaydedilisinde, diisen goriintli kalitesi veriyi diizeltilemez hale gelir, kaybedilen
detaylar geri getirilemez bu nedenle st iiste degisim yapilacagi durumlarda TIFF formati

tercih edilir.

TIFF Format1 Tagged Image File Format kelimelerinin bas harflerinden olugmustur. 24-bit
renk derinligini desteklemesi sayesinde fotograflarin kayipsiz olarak sikistirilmasinda tercih

edilir. Yerlesik ve kullanishi CMYK renk uzayina sahip olmasi nedeniyle baskida tercih edilir.

Haritacilik alaninda kullaniminda ise TIFF sayisal goriintli formati bilgisayarlar arasi ortak bir
dosya formati olmasindan dolayt CAD ve CBS programlar1 dahil bir¢ok program tarafindan
da desteklenmektedir. Boylece platformdan bagimsiz olarak goriintiiniin saklanabilmesi de
TIFF formatinin bir diger iistiin yanidir. Fotogrametri, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi

Sistemi uygulamalarinda en yaygin kullanima sahiptir.

GIF Formati adini, Grafik Degistirme Bi¢imi anlamina gelen Graphics Interchange Format
kelimelerinin bas harflerinin kullanilmasindan almistir. GIF kayipsiz sikistirma yapan bir

sayisal resim saklama bi¢imidir.

En fazla 8-bit renk derinligine sahip goriintiilere destek verir. Bundan dolay1 renkli fotograf
goriintlilerinin  sikistirllmasinda yetersizlik gostermektedir. Az renk igermeleri nedeniyle
grafiksel gdsterim, basit sekiller gibi goriintiilerin kayipsiz olarak sikistirilip saklanmasinda

tercih edilir. Yiiksek renk derinligi gerektiren goriintiilerde tercih edilmez.

Ayrica GIF formati, PNG ve JPEG'den farkli olarak piksel tabanli animasyonlarin

uretilmesine olanak tanir.

GIF formatinin 87a ve 89a olmak iizere iki farkli versiyonu vardir. 89a versiyonu, tek bir GIF
dosyast icersine birden ¢ok GIF formathh resim yerlestirilmesine ve piksel tabanl
animasyonlarin iiretilmesine olanak saglayan versiyonudur. Bu goriintiiye hareketli GIF
goriintiisti ad1 verilir. Ayrica 89a versiyonu, katmanli goriintii saklama 6zelligine de sahiptir,
bu 6zellik daha ¢ok internet iizerindeki resimlerde kullanilir. Bu sayede, GIF formatindaki
resim her seferinde 1 katman gelecek sekilde ekraninda goriir ve tiim resim ekrana gelmese de

resmin biitini hakkinda fikir sahibi olunabilir.
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PNG Formati adim1 Tasmabilir A§ Grafigi anlamindaki Portable Network Graphics
kelimelerinin bas harflerinden almistir. Kayipsiz sikistirmayla goriintii saklamak igin

kullanilan bir formattir.

PNG formatinin gelistirilmesini saglayan en 6dnemli etken, yeterli basariya sahip bir kayipsiz
sikigtirma algoritmasi bulunan GIF formatinin patent korumasi altinda bulunmasidir. GIF’in

tersine PNG’nin kullandig1 algoritmada patent korumasi bulunmamaktir.

SEKIL 1 Ayri formatlarda saklanan érnek goriintii

PNG biciminde goriintii iiretirken, goriintiiniin istenen kalite seviyesinin gerektirdigi en az
renk derinliginde saklanmasi dikkat edilmesi gereken bir husustur. Ayrica goriintii tiretilirken

saklanan tanimlayici veriler de dosyanin boyutunun artmasina neden olmaktadir.

PNG kayipsiz saklanmak istenen ¢izim ya da metin igeren resimlerde, kiiciik dosya

boyutlarinda tercih edilir. 48-bit gergek renk derinligine, degisken saydamlik diizeyine
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sahiptir. Ayrica GIF’e gore %10-30 arasinda daha kii¢lik boyutta sikistirma yapar.

Tiim formatlar: tek bir 6rnek goriintiide inceleyecek olursak;

SEKIL 2 Ayri formatlarda saklanan Miss Lena goriintiisii

PNG olarak olusturulmus goriintiileri ADOBE PHOTOSHOP programi yardimiyla agip
oncelikle BMP formatinda, sonrasinda sirasiyla JPEG, TIFF, GIF ve tekrar PNG
12



formatlarinda saklayip goriintiileri yan yana koyarsak BMP ve kayipsiz olarak saklanmig

TIFF formatindaki goriintiiniin dosya boyutlarinin en yiiksek oldugunu goriiriiz.

Birinci ornekte gozle ayirt edilebilir bir degisim olmamasina ragmen dosya boyutlarinda
onemli farkliliklar goze carpmaktadir. En yiiksek dosya boyutunun yerlesik ve kullanislt
CMYK renk uzay1 destek yapisi nedeniyle TIFF formatina ait oldugunu gozlemleyebiliriz.
Ardindan goriintiiyli kayipsiz bir sekilde piksel piksel saklamasi nedeniyle yiiksek boyuta

sahip olan BMP formatinin geldigini gorebiliriz.

Ikinci &rnekte ise kayipsiz olarak sikistirma yapan TIFF, GIF, PNG formatlarinda ve
sikistirmasiz saklama yapan BMP formatlarinda ayirt edilebilir bir farklilhik olmadigt
gozlenmistir ancak kayiplt sikistirma yapan JPEG formatinda goriintiideki kayiplarin gozle

ayirt edilebilir oldugu belirlenmistir.

Her iki o6rnekte de en yliksek dosya boyutu TIFF formatina ait olurken, en diisiik dosya
boyutunun ise sikistirmadaki kayiplardan dolayr %100 kayipli JPEG formatindaki goriintiiye

ait oldugu goriintiilenmistir.

CIZELGE 1 Gériintii dosya boyutlar1 (SEKIL 1, 2).

Numaralandirma | Format Adi Sekil 1 Boyut | Sekil 2 Boyut
A BMP 1.11 MB 153 KB
B TIFF 1.13 MB 183 KB
C GIF 250 KB 53.0KB
D PNG 810 KB 57.6 KB
E JPEG(Kay1pl1-%50) 151 KB 33.2 KB
F JPEG(Kayipli-%100) | 60.4 KB 26.1 KB

Bundan sonraki asamada yaygin olarak kullanilan BMP, JPEG ve TIFF format yapilarim
ayrintili bigimde inceleyecegiz. Bunun i¢in dncelikle yorumlamada ihtiya¢ duyacagimiz sayi

sistemlerini, renk uzay1 ve renk derinligi kavramlarini agiklayacagiz.
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2. SAYISISTEMLERI
Dosya formati incelenirken ikilik, sekizlik, onluk ve on altilik say1 sistemlerinde kodlanabilir.

Bu say1 sistemleri;

CIZELGE 2. Say1 sistemleri.

Binary 2’lik say1 sistemi 01

Octal 8’lik say1 sistemi 012345678

Decimal 10°luk say1 sistemi | 0123456789
Hexadecimal | 16’lik sayisistemi [0123456789abcdef

seklinde siralanabilir.

Formatlar olusturulurken diizenlemesi ve okumasi kolay oldugu i¢in 16’lik say1 sistemi tercih

edilir.

Onluk sistemle on altilik say1 sistemini karsilastiracak olursak;

00=0 01=1 02=2 03=3 04=4 05=5 06=6 07=7
08=8 09=9 0A=10 0B=11 0C=12 0D=13 0E=14 0F=15
10=16

seklinde ilerler.
Omegin; 5C=92; 5*16=80; C=12; 80+12=92 olarak hesaplanir.

Ikilik say1 sisteminde sadece iki rakam sdz konusudur ve bu rakamlar 0 ve 1 sembolleri ile
gosterilir. Ikilik say1 sistemi sayilarini ifade etmek icin ikinin katlar1 kullamilir. ikilik say
sistemindeki sayilarin onluk sayi1 sistemine ¢evrilebilmesi i¢in ikilik sistemdeki sayinin her bir
basamagi soldan itibaren artan bigimde ikinin kat1 ile ¢arpilir ve elde edilen ¢arpimlar en son

toplanarak onluk sistemdeki say1 elde edilir.

Ornegin; 01110000 sayis1 onluk sistemde 112’ye karsilik gelir.

(0%=2°)+(0*2"=0)+(0*2=0)+H0*2°=0)+(1*2*=16)+(1*2°=32)+(1*2°=64)+H0*2"=0)=112

14



3. BILGISAYARDA GORUNTU OLUSTURMA ve SAKLAMA

Bilgisayarlarda ekrana yansiyan goriintiiler piksel adi verilen noktalardan olusmaktadir.
Bilgisayar bir goriintii olusturmak i¢in bu piksellerden olusan matrislere degisik renk degeri

atamalar1 yapar.

Bilgisayarlarda bulunan islemciler, bilgisayar ve ekran arasinda bagdastirici gorevi iistlenen
goriintli kart1 bellegine dogrudan eriserek, goriintiiyii 1 ve 0’lardan olusan sayisal degerler
olarak yerlestirir. Goriintii karti, bellegindeki bu sayisal goriintiiyii kendisine bagli olan ekrana

pikseller biciminde yansitir.

Gorlintii bilgisayar ekraninda ¢izim ve boyama yoluyla olusturulabildigi gibi kameralar, video

kaydediciler ve tarayicilar gibi aygitlarla da dis ortamdan bilgisayar ortamina aktarilabilir.

o
Y
-
o
|
DoooODODODO
000010000
000111000
Sigtem Girimi Griingi iarh 0011111400 Ekran
0171111110
0000DOODDO

SEKIL 3 Bilgisayarda gériintiiniin olusumu

Ekranin konumlandirabilecegi piksel ve renk sayisinin artmasiyla ekrana yansiyan goriintii
icin daha fazla bellek alanina gereksinim duyulmaktadir. 8 bit yani 1 bayt ile en fazla 256
farkli renk tanimlanabilmektedir, bu duyarlikta ekrana yansiyan goriintiilerin bilgisayar
diskinde nokta nokta saklanmasi durumunda, 800*600 boyutlarinda tam ekran
buytikliigiindeki bir resim i¢in bilgisayarin diskinde 48000 bayt yer gerekmektedir. Bu tiir

saklama bi¢imine bit islem adi verilir.
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& RE 2

Bit eglem gérintd “ektar tabanl gdrintd

SEKIL 4 Raster tabanli goriintii ile vektdr tabanli goriintii arasindaki fark

Inceledigimiz raster tabanli yani bit islem goriintii formatlarindan JPEG ve GIF yaygin olarak

kullanilan, goriintiiyii saklarken sikistirarak dosya biiyiikliglinii kiigiilten formatlardir.

3.1 Goriintii Olusturma
Gorlntd, iki boyutlu 151k siddeti fonksiyonudur. Bu fonksiyon f{x,y) seklinde gosterilir. f’in

sayisal degeri ise parlaklik degeri veya goriintiiniin ilgili noktadaki gri seviye degeridir.

Dijital tanimda her bir piksel ayr1 bir alan olarak tanimlanmistir. f fonksiyonuna derinlik, renk

ve zaman degiskenleri de eklenerek fonksiyon a(x,y,z,¢,f) seklini alir.

Renkli goriintiiler kirmizi, yesil ve mavi tonlar1 olmak {izere {i¢ ayr1 goriintii matrisinin iist

tiste cakistirilmast olarak disliniilebilir. Bu ii¢ renk tonunun kombinasyonlari ile renkli

gorintiiler elde edilir.

3.1.1 Renk Derinligi

Dijital bir goriintiideki nokta sayis1 ne kadar fazla olursa o kadar gergege yakin netlikte bir
goriintii olugsmaktadir. Ayrica her bir noktanin ifade edecegi renk de ne kadar gergege yakin
olursa o kadar gercege yakin netlikte bir goriintii elde edilmis olur. Goriintiiyli olusturan her
bir pikselin alabilecegi renk aralifi ne kadar fazla ise o pikselin olusturacagi goriintii de

gercege daha yakin olacaktir. Buna renk derinligi denir. Genelde bit olarak ifade edilir.

Format Raster 1-Bit 2-Bit 4-Bit 8-Bit 16-Bit 24-Bit 32-Bit sikishrma
EMP X % % % Hayr
JPEG X X X Evet
TIFF X X X X X X X X Evet
ENG X ¥ X X % X X X Evet
GIF X X X H X Ewvet

SEKIL 5 Yaygin Raster goriintii formatlarinin sahip olduklari renk derinlikleri
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CIZELGE 3. Gériintii olusturmada renk derinligi.

Renk Derinligi Renk Degerleri
1-bit Siyah ve Beyaz
4-bit 16 renk
8-bit 256 renk
16-bit 65536 renk
24-bit 16777216 renk
32-bit 4.292.967.296(=4.3 milyar) renk

1-bit renk derinligine sahip bir piksel 2 adet renk bulundurur. Bunlar siyah ve beyazdir. 4-bit

renk derinligine sahip bir piksel 16 adet renk bulundurur. Sahip olunan renk degeri 2"

seklinde ilerler.

SEKIL 6 Artan renk derinligine gore goriintiideki degisim

3.1.2 Renk Uzayr

Renk uzayi, rengi tanimlamak icin kullanilan matematiksel modellerdir ve tiim renkleri
icerirler. Bir renk uzayinin olusabilmesi i¢in birbirinden bagimsiz ii¢ degiskene ihtiya¢ vardir
ve gerektiginde herhangi bagka bir renk uzayina dogrusal ya da dogrusal olmayan doniistim

yapilabilmesi i¢in renk uzaylari 3 boyutlu olarak tasarlanirlar.

RGB renk uzayi en yaygin olarak kullanilan renk uzayidir. Her renk 3 numaradan olusur, bu
numaralar 3 birincil rengin %0 ile %100 arasinda yogunlugunu igerir. Burada birincil renkler
kirmiz1 yesil ve mavidir. 3 birincil rengin farkli yogunluklardaki birlesimi ile hedeflenen

renkler elde edilir.
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SEKIL 7 RGB renk uzay1

RGB’de her renk 8 bit ile temsil edilir. 1 piksel 24 bit renk derinligine sahiptir.

(2% 1 6,777,216 farkli renk olusturabilir.

CMYK renk uzayr RGB renk uzaymni tamamlayici bir renk uzayidir. CMYK renk uzay1
cikarmali renk karisim yontemi yardimiyla birim kiipte renklerin tanimlanmasidir. Cyan
magenta ve sari, bu uzayin eksenleridir. CMYK renk uzaymi olusturan iki bilesenin

karisimiyla RGB renk uzayini olusturan bir bilesen elde edilir.

cl 1] [R
M|=|1]-|G (1)
Y| |1] |B

YCbCr renk uzayr RGB renk uzayinda oldugu gibi 3 numara ile temsil edilir. Y bileseni 151k
siddetini belirtir. Cb ve Cr bilesenleri, mavi ve kirmizi bilesenlerin yesil bilesene gore
yogunlugunu temsil eder. Bu renk uzayi insan goziiniin 6zelliklerinden faydalanir, goz renk
tonundaki degisimlere gore 1s1k siddeti degisimlerine fazlasiyla duyarlidir. Eger bilgiler
azaltilmak istenirse, 151k siddeti bileseni, Cb ve Cr bilesenlerine oranla daha yiiksek
dogrulukta saklanir. JPEG formati YCbCr renk uzayindan, ¢ok gerekli olmayan bilesenlerin

¢ikarilmasinda faydalanir.

Y 0.299 0587 0.114 || R
Cb|=|-0.169 -0.331 0.500 || G
Cr 0.500 -0.419 -0.081|| B

2)

18



3.1.3 Renk Matrisi
Renk matrisi kirmizi yesil ve mavi renklerin goriintiideki yogunluk degerlerini saklar. Alfa

degeri ise goriintiiniin saydamligini ifade eder.

0 resmin en saydam oldugu yeri belirtirken, 1 ise en koyu oldugu yeri belirtir.

1 o o o o M[0][0]>Kirmiz1
o 1 o o o

M[1][1]> Yesil
a o 1 o o [1][1] 651‘
o S T I [

M[3][3]>Alfa

SEKIL 8 Renk matrisi icerigi

3.2 Goriintii Saklama

Goriintliler farkli formatlarda farkli algoritmalarla saklanirlar. Sikistirma  kullanip
kullanmamalari, kullantyorlarsa kullandiklar1 algoritmalar birbirinden farklidir. Goriintiiyii
kaydederken referans aldiklar1 baslangiglar1 farklidir, 6rnegin BMP formati goriintiiyii sol alt
koseden baslayip sikistirilmamis bigimde saklarken JPEG formati saklamaya sol iist koseden
baslayip cesitli sikistirma algoritmalar1 kullanir. Dizilimleri birbirinden tamamen farklidir.
Ornegin TIFF formati kendi igerisinde TIFF II ve TIFF MM diye ayrilan iki farkli tiire
sahiptir. Buradaki fark islemcinin 6nemli olan bayti solda veya sagda sakliyor olmasindan

kaynaklanmaktadir.

3.2.1 BMP Goriintii Formati

BMP formati1 42 4D ile baslar. Goriintiileri piksel piksel kaydeder ve piksel okumalari sol alt
koseden baglayarak saga dogru ilerler. Her satirin sonunda 00 00 00 seklinde satir dolgu kismi1
bulunur. Okuma bir iist satirin sol kenarindan baslayarak devam eder. BMP dosyasinda
Reservedl ve Reserved2 seklinde iki tane alan bulunmaktadir. Bu alanlar formata sikistirma
ozelligi eklenebilecegi diisiiniilerek ayrilmig kisimlardir, sikistirma olmadigi i¢in her zaman 0
degerini alir. Ayrica goriintii verisinin bittigi kisimda 4 bayta tamamlamak {izere satir dolgu
devam ettirilir, en sonda bulunan 00 00 kismi dosyay1 belirli bir boyuta tamamlamak i¢in

eklenir ve okuma bitmis olur.
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Goriintii Verisi

Pizel[0 k1] Pixel[1 h-1] Pixel[2 h-1] . Pixelfw-1 h-1] Satr Dolgu
Pixel[0 h-2] Pixell1 h-2] Pixell2 h-2] s Pixellw-1 h-2] Satr Dolgu

*

-

*
Pixell0,9] Pixell1 9] Pixel[2,9] a0 Pixel[w-1,9] Satr Dolgu
Pixell0,8] Pixell1 8] Pixel[2,8] . Pixellw-1,8] Satr Dolgu
Pixell0,7] Pixell1,7] Pizel[2,7] o Pixel[vw-17] Satr Dolgu
Pixel[0 E] Pixell1 B] Pixel[2 ] i Pixel[w-1 B] Sanr Dolgu
Pixell05] Pixell1 5] Pizell2,5] - Pixel[w-1,5] Satr Dolgu
Pixel[0,4] Pixell1 4] Pixel[2 4] S Pixel[w-1,4] Satr Dalgu
Pixel[0,3] Pixzell1 3] Pixel[2,3] o Pixel[w-1,3] Satr Daolgu
PixellD,2] Pixell1 2] Pixel[2,2] Fin Piwellwe-1,2] Satr Dolau
Pixel[0,1] Pixell1 1] Pixel[2,1] e Pixelw-1,1] Satr Dolgu
Pixel[0,0] Pixell1 0] Pixel[2,0] s Pixellw-1,0] Satr Dolgu

SEKIL 9 BMP formatinda piksel dizilimi

BMP formatini 3 boliimde inceleyebiliriz.

e BMP dosya baglangict (BMPFILEHEADER)
o Goriintii baglangict
o Dosya boyutu
o Reservedl
o Reserved2
o Bitmap verisini bulunduran ¢ikis
e Bitmap bilgileri baslangici (DIBHEADER)
Bitmap bilgi icerigi uzunlugu
Gorlintlinlin genisligi
Goriintliniin yiliksekligi
Diizlem adedi
Renk derinligi
Sikistirma tiiri
Ham goriintii degeri
Yatayda metre basina diisen piksel sayisi
Diiseyde metre basina diisen piksel sayist

0O O O 0O O 0O O O O

Paletteki renk numaralar

o Onemli olan renkler (0 degeri tiim renklerin énemli oldugunu ifade eder)
o Piksel dizilisi

o BGR siralamasiyla pikseller

o Satir sonu dolgusu
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3.2.2 JPEG Goriintii Formati
JFIF dosyalarinda goriintii yonelimi her zaman yukaridan asagi dogrudur. JFIF dosyasinda
goriintliye ait ilk 6rnek kodlama en iist sol kdsede yer almaktadir ve bu kodlama soldan saga

ve yukaridan asagi sekilde devam eder. JPEG formatini 8 boliimde inceleyebiliriz.

e Gorlintlinlin baslangici

e APPO markaci(marker)

APPO uzunlugu

Tanimlayici kimlik (ID)

Stirtim

X & Y yogunlugu adedi

X yogunlugu

Y yogunlugu

Yatay pikseller i¢in 6n izleme goriintiisii

o O O O O O O

Diisey pikseller i¢in 6n izleme goriintiisii
o RGB degerleri i¢in 6n izleme goriintiisii
e APPn markaci (1 ile 15 arasinda deger alabilir)
o APPn uzunlugu
o Uygulamaya 6zgii bilgiler
e Bir veya daha fazla niceleme tablosu (Quantization table)
o Niceleme tablosu uzunlugu
o Niceleme tablosu numarast
o Niceleme tablosu

e Seklin baslangici

o Sekil baglangi¢ uzunlugu

o Duyarlik (Bit piksel renk bilesenleri)
o Gorlnti yiiksekligi

o Gorlintli genisligi

o Renk bilesenleri numaralari

o Her bilesen i¢in

e Kimlik bilgisi
e Disey ¢arpan
e Yatay carpan
e Niceleme tablosu

e Bir veya daha fazla Huffman tablosu
Huffman tablosu uzunlugu

o AC veya DC oldugunu belirten tiirii
o Icerigi
o Bit tablosu
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o Deger tablosu
e Tarama baslangict
o Tarama baglangici uzunlugu
o Renk bilesenleri numaralari
o Her bilesen i¢in
e Kimlik bilgisi
e AC tablosu
e DC tablosu
e Sikistirilmig goriintiiye ait veri (Tarama baslangic1 uzunluguna dahil degildir)

e @GOriintii sonu

CIZELGE 4. JPEG Formatinda Baslangic Hex Kodlar1

Bolim

Gorlintiiniin Baglangict | FF D8

APPO markaci FF EO

APPn markaci FF El1 — FF EF
Niceleme tablosu FF DB

Seklin baglangici FF CO
Huffman tablosu FF C4

Tarama baslangici FF DA
Gortintii sonu FF D9

3.2.3 TIFF Goriintii Formati

Islemciler, baytlar1 saklarken onemli olan baytin solda veya sagda olmasma gore
siniflandirilir. Buna endianness adi verilir. Onemli baytin solda oldugu siralamaya big endian,
onemli baytin en sagda oldugu siralamaya ise little endian siralamasi denir. Biitiin iglemciler
kendilerine ait bir siralama se¢mis buna gore diizenleme yapmaktadir. Sparc, Motorola,
PowerPC ve Java Sanal Islemcisi big endian kullanirken intel386 ve klonlari little endian

siralamasini kullanir. TIFF formati bu iki tiir siralamay1 da igermektedir.

TIFF dosyas1 8 baytlik bir baslangi¢ kismi igerir, bu kisimdan sonra goriintii dizini gelir. Bir

goriintli dizini goriintii ile ilgili bilgileri ger¢ek goriintii verisindeki kadar iyi sekilde igerir.
TIFF formatini 3 boliimde inceleyebiliriz.

e TIFF dosya baslangici (IMAGEFILEHEADER)
o TIFF II veya TIFF MM baslangici
o Bayt degeri
o Goriintii dizin igerigi ofset
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e Goriintili dosyasi dizin igerigi(IFD)
Gortintii dosyasi dizin igerigi girisi
Gortintii dosyasi dizin igerigi adlandirmast
Gorilinti yiiksekligi

Gorlntl genisligi

Sikistirma

Fotometrik yorumlama

Bant karsilig1

Bant siras1

Bant boyutlari

X ¢ozlntrligl

Y ¢ozintrligi

Yazilim

Tarih ve Zaman

o O 0O O 0O O 0O o O o O o o

Sonraki goriintii dosyasi dizini
1. bayttan biiyiik olan degerler
* Bant karsilig1
* Bant boyutlari
* X ¢oziintirligi
*Y ¢oziiniirligi
* Yazilim
* Tarih ve Zaman
2. Goriintii verisi (Sikistirilmig bantlarin siralamasi)

e (GOruntld sonu
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4. UYGULAMA

Gorilintli  formatlarinda dizilim algoritmalarin1 ayrintili  gorebilmek igin yaygin olarak
kullanilan ve sikistirma algoritmasi bulunmayan BMP formati ile sikistirma kullanan JPEG
formati secildi. iki format i¢in SEKIL 1°de kullanilan griintiiniin 10*10 piksel boyutlarinda
goriintiisii Oncelikle BMP sonra JPEG formatina saklandi. Bu iki formatlarin goriintiiyii

saklarken yararlandig1 algoritmalar1 inceleyecegiz.

4.1 BMP Formati
Uygulamada 24-bit gercek renk olarak kaydedilen 10*10 piksel boyutundaki goriintiiniin daha

once degindigimiz BMP formatina uygun dizilimde oldugunu gorecegiz.

SEKIL 10 BMP formati érnek goriintii

BMP formatinda saklanan goriintii Ultraedit Professional Text/Hex Editor programi
yardimiyla onaltilik say1 sistemindeki dizilimi goriintiilenecek sekilde acilip adres kismi dahil
olacak sekilde ekran goriintiisii alinmistir. Alinan ekran goriintiisii lizerinde, BMP dosya
format1 igersinde agiklanan bilgilere gore numaralandirma yapilmistir.  Yapilan
numaralandirmanin ardindan olusturulan ¢izelge icersinde formatin dizilimine dair
aciklamalar yapilmistir. Ayrica BMP formatinda saklanan goriintiideki RGB renk
bilesenlerine dogrudan miidahale imkan1 bulundugu i¢in bu 6rnekte hedef alinan piksellerin

renk bilesenleri degistirilerek yeni goriintii olusturulmustur.
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b |gld]e | F
00| 00 00[00|28 00|
00 |00 00Ho1 o00][2&]|ooHo0 oo
o8B 00 00|][12 0B 00 o9l [oo oo

8 OF 5D 02 00 39 06 3F 3E
00000040n: [08 A5 24D 36 CB 26 56 97 22 63 A7 35 41 C5 36 4A
00000050h: |cO 2C 6F 84 [00 00] 95 39 OD 86 OC 05 55 30 46 37
00000060h: |21 81 32 32 A0 3D 83 CB 30 71 C7 2A 54 92 3F 91
00000070h:| |AE 53 94 85 [00 00] 89 50 2E 91 32 17 77 62 55 4F
00000080h: [36 9E 4D 4B B8 46 BE DF 44 92 DE 3F 54 BA 61 A&
00000090h: [BA 80 9D 82 [00 00] 9C 8D 2F 93 72 3A 72 68 87 5C
000000a0h: |40 CE 6B 40 E2 61 B1 F9 3D 86 E8 33 2F E3 62 79
000000b0R: |DC 90 BO €1 [00 00] 73 9B 45 S5F 7C 66 44 67 B3 44
000000cOn: [65 F5 50 4C F4 57 S5F F8 5C 52 ED 3D 6F FC 3A 6F
000000d0h: [F1 5a AC D1 00 00] 41 86 3B 21 78 2C 1E 7B 7B 62
®— |oo0000eon |54 E2 60 60 ED 36 AA F3 5C 5B ED 71 49 F5 29 75
000000f0h: |[EC 20 9F BF [0 00| 3F 53 39 OA 4F 13 2E 46 4A B4
00000100h: [28 A4 66 4E E4 28 86 F7 44 56 F6 A7 23 DE 99 3F
00000110h: [E1 41 77 B3 PO 00] 50 73 53 OA 50 31 30 2B 4F 79
00000120h: [2E B4 3C 30 C4 54 31 EE 43 42 FB 5E 32 E5 5C 10
00000130h: |CB 49 33 Bo 00 0Q 3E B4 6F ORA RO 84 55 8C 81 64
00000140h: |68 95 1D 18 9D 63 25 F5 69 21 FD 40 1A DC 1C 2E
00000150h: 2h 64 C6 [00 00| 3D D1 9A 20 D3 A8 79 D3 7E 2C
00000160h: [91 3D 2B 5C 93 8D 64 FE 88 44 F9 35 45 C9 4D 8B

00000170h3 |c3 2C B4 Es [00 00] 00 00—

[O]
o
o
(=]
3p

SEKIL 11 BMP format1 hex dizilimi

(3) 78 01 00 00 degeri onluk sistemde 7*16+8*1+1*256=376 bayta denk gelmektedir.

Goriintlintin 6zelliklerinden boyutunu sorguladigimizda, boyutun 376 bayt oldugunu goriiriiz.

(13) Goriintii verisinin baglangicindan bitisine kadar olan hiicrelerin her biri 1’er bayt
degerindedir. Ornekteki 42 01 degeri onluk sistemde 4*16+2*1+1*256=322 bayta denk
gelmektedir.

(18) 55. Hiicreden baslamak iizere gelecek olan degerler goriintiideki renk verisinin koordinat
degerleridir. Goriintii sol alt koseden okunmaya baslanip her satirin sonuna satir dolgu denilen
00 00 00 degeri eklendikten sonra bir iist satirin sol kdsesinden baslanilarak okunmaya devam

eder. Toplam 322 bayt bulunur.
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(19) Sol alt koseden baslanip her satirin bitiminde 00 00 satir dolgu eklenir.

(20) Goriintii verisinin bittigi kisimda 4 bayta tamamlamak tizere satir dolgu devam ettirilir,
en sonda bulunan 00 00 kismi dosyayi belirli bir boyuta tamamlamak icin eklenir ve okuma

bitmis olur.

BMP formatinda goriintiiniin sikigtirma algoritmas1 olmamasina karsin ileride formatta

yapilabilecek herhangi bir degisiklik 6n goriilerek bunun i¢in ayrilmig alanlar bulunmaktadir.

Veriyi kayipsiz saklamasina dosya boyutun artmasina neden olmaktadir.

CIZELGE 5. BMP Dosya Formati

SN Hex Aciklama Algilanan
1 00000000h Her baytin dahil oldugu adres kismi1
2 42 4D BM formati BMP dosyasi
3 78 01 00 00 Dosya boyutu 92 bayt(SEKIL n)
4 00 00 Reserved] Sikigtirma yok
5 00 00 Reserved2 Sikistirma yok
6 36 00 00 00 Dosyanin baslangicindan Bitmap verisi 54 bayt
baslangicina kadar olan kisim
7 28 00 00 00 Bitmap Info Header uzunlugu 40 bayt
8 0A 00 00 00 Gorlintliniin genisligi 10 piksel
9 0A 00 00 00 Goriintliniin yiliksekligi 10 piksel
10 01 00 Diizlem Adedi 1 Diizlem
11 18 00 Renk derinligi 24-bit(SEKIL n)
12 | 0000 00 00 Sikistirma tiiri Sikistirma yok
13 | 42010000 Ham goriintii degeri 322 hiicre*
14 | 120B 0000 | Yatayda metre basina diisen piksel sayis1 | X yOniinde ¢oziiniirlik
15 | 120B 0000 | Diiseyde metre basina diisen piksel sayisi | Y yOniinde ¢oziiniirlik
16 | 0000 00 00 Paletteki renk numaralar 0 Renk
17 | 0000 00 00 Onemli olan renkler 0 ise tiim renkler énemli
18 | A638...00* Pikseller halinde saklanan goriintii Renk
19 00 00 Satir Dolgu -
20 00 00 Satir Dolgu -

Goriintii icersinde sol en alt satirdaki ilk 3 piksele ve bir iistiindeki satirdaki ilk 3 piksele siyah
ve beyaz renk degerleri verilmek istenmektedir. Siyah piksel BGR kodlamasinda 00 00 00
degeri ile kodlanir. Beyaz piksel ise FF FF FF seklindedir. BMP formati1 goriintiiyli sol alt
koseden okumaya basladigr icin piksel kodlarinin girildigi ilk 8 bitlik hiicreden baglanarak
istenilen piksel kadar FF FF FF degeri girilir, ardindan ilk satir dolgunun sonundan baslayan
bir iist satirin ilk 8 bitlik hiicresine 3 piksel olusturacak kadar 00 00 00 degeri girilir.
Olusturulan goriintii saklanilip uygun goriintileme programinda acildiginda hedef alinan
piksellerin renk degerlerinin degistirildigi gdzlemlenir.
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00000030n: 00 00 OO0 OO0 OO0 OO0 | N S 2 S - O ) S S S o
00000040 : (el > 4D 36 CB 26 56 97 22 63 AT 35 41 C5 36 4R
PLLLLLET 0 2C 6F

84 00 00 00 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 00 OOEsEHE

SEKIL 12 RGB bilesenleri degistirilen goriintii dizilimi

SEKIL 13 Degistirilen RGB bilesenleri sonucu olusan goriintii

4.2 JPEG Formati
Sikistirma yapmasi nedeniyle JPEG formatinda saklanan 10*10 piksel goriintii incelemesi ile

JPEG formatinin karmagsik yapisi aktarilmaya calisilmistir. JPEG dosyasi Huffman veri

sikistirma algoritmasini kullanir.

SEKIL 14 JPEG format1 uygulama goriintiisii
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00000010n:400 00]4o0| [0sH[00 _O7} mioo 03 00 00 00 01 00 01
SEKIL 15 (a) JPEG Formati
CIZELGE 6. JPEG Dosya Format1 Baslangici
SN Hex Aciklama Algilanan
1 00000000h Her baytin dahil oldugu adres kismi -
2 FF D8 JPEG format1 JPEG dosyas1
3 FF E1l Uygulama 1 boliimii baglangici -
4 03 A2 HDR uzunlugu -
5 45 78 69 66 00 JFIF dizisi -
6 004D Biiyiik ve kiiciik uyarlama kimlikleri (ID’ler1) -
7 4D Yogunluk tinitesi -
8 00 2A X yontindeki yogunluk -
9 00 00 Y yoniindeki yogunluk -
10 00 On izleme yiiksekligi -
11 08 On izleme genisligi -
12 00 07 Agiklama etiketi -
13 0112 Agiklama gostergesi uzunlugu -
14 | 0003 000000010001 Aciklama metni -
@ 29
? ¢ ‘P ¥ ?
000001e0n:|([FF &Y |00 13 08 oo oalloo OA |01 22 od[lok 11 o1
000001£f0n:(403 11 O01|(FF DDII-IOO 04[ 0 01) FF C4|[01 SFIJEHOO 01
00000200h:|J05 01 01 01 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00]{03 [00]l-@
00000210h:|{[0T 02 04 05 06][07] BENER 01 00 01 05]01 01
5 5 d

SEKIL 15 (b) JPEG Format:
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CIZELGE 7. JPEG Dosya Formati Frame Baslangici

SN Hex Agiklama Algilanan
15 | FFCO Frame baglangicidir JPEG dosyasi
16 0011 Frame uzunlugu -

17 08 Veri duyarligi -

18 | 00 0A Goriintii yiiksekligi -

19 00 0A Goriintii genigligi -

20 03 RGB bilesenleri numarasi Renk

21 | 012200 Kimlik numarasi / Ornekleme faktorii / Niceleme tablosu -
kimlik numarasi

22 1 021101 Kimlik numarasi / Ornekleme faktorii / Niceleme tablosu -
kimlik numarasi

23 1 031101 Kimlik numarasi / Ornekleme faktorii / Niceleme tablosu -
kimlik numarasi

(16) 00 11 degeri FF DD kismina kadar olan frame uzunlugunu verir, 11 degeri onluk

sistemde 17’ye karsilik gelmektedir. Burada da frame uzunlugunun 17 oldugu goriiliir.

(18) (19) 00 OA degeri onluk sistemde 10’a karsilik gelmektedir. Bu da goriintiiniin belirlemis
oldugumuz yiikseklik ve genislik degerlerine esittir.

CIZELGE 8. JPEG Dosya Formati

SN Hex Aciklama Algilanan
24 | FF DD | Tanimlanmis yeniden baslama araligi (DRI) -
25 | 0004 Yeniden baslama aralig1 uzunlugu -
26 | 0001 Yeniden baslama aralig1 icerigi -

CIZELGE 9. JPEG Dosya Formati

SN Hex Aciklama Algilanan
27 FFC4 Huffman Tablosu -
28 01 3F Huffman Tablosu uzunlugu -
29 00 DC Tablosu -
30| 0001..00 | Uzunluk kodlart ile sembollerin numaralari | =<256
31 03 2 bit uzunlugundaki kodlar -
32 00 3 bit uzunlugundaki kodlar -
33 | 010204 0506 4 bit uzunlugundaki kodlar -
34 07 5 bit uzunlugundaki kodlar -
35 08 6 bit uzunlugundaki kodlar -
36 09 7 bit uzunlugundaki kodlar -
37 0A 8 bit uzunlugundaki kodlar -
38 0B 9 bit uzigllugundaki kodlar -




¢|'D

00000330n:
00000340h:

? ? 41
37 47 57 €7 77 87 97 a7 B7 c7 A oo oc|101

102 11]|[03 11] [00 3F 00] 06 30 B7 2C SD 6D F9 26

SEKIL 15 (c) JPEG formati

CIZELGE 10. JPEG Dosya Format: Tarama Baslangici

SN Hex Aciklama Algilanan
39 | FFDA Tarama baglangici Sol iistten baglayan tarama
40 | 000C Tarama uzunlugu 12 Bayt
41 03 Tarama bileseni numarasi Renkli goriintii
42 01 00 Huffman tablosu bilesenleri 01 Huffman tablosu kullanilmistir.
kimligi
43 0211 Huffman tablosu bilesenleri 02 Huffman tablosu kullanilmistir. AC
kimligi tablosu 1 ve DC tablosu 1 degeri
almistir.
44 0311 Huffman tablosu bilesenleri 03 Huffman tablosu kullanilmigtir. AC
kimligi tablosu 1 ve DC tablosu 1 degeri
almistir.
45 | 00 3F 00 | Gozardi edilen kisimdir (Ignored) -
00002bbOh:| 7F 97 2F C7 FC 93 68 FF 00 85 3F DF FE 3F E4 9B

00002bcOh: |FF D9|

o

SEKIL 15 (d) JPEG format:

CIZELGE 11. JPEG Dosya Format1 Gériintii Bitisi

SN

Hex

Agiklama Algilanan

46

FF D9

Goriintliniin bitisi

(46) Goriintii her zaman FF D9 degeri ile sonlanir.
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5. SONUC

Gorilintlii dosyalar1 formatlart belirli algoritmalara gore olugsmaktadir. Her formatin kendine
0zgl gelistirdigi bir veri dizilimi bulunmaktadir, her format goriintiiyii farkli bigimde saklar.
Herhangi bir goriintii formatinda saklanan dosya igerigi, bu formati okuyabilen bir program
ile yeniden gorsel hale getirildiginde goriintii {lizerinde yapilan islemler hatali olbailir.
Bilgisayarda olusturulan goriintii iizerinde ¢alismak yerine, orijinal dosyalardaki bilgileri

dogrudan okutularak {izerinde islem yapilmak daha dogru olacaktir.

Calismanin amaci bu goriintii formatlarinin dogrudan okutulabilmesini saglayabilmek i¢in, bu

formatlar1 tanitmaktir.
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